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علم السموم جامعة دمشق



المخلبيةالمعالجة 

معالجة التسمم بالمعادن

ألفة عالية للمعادن▪

افيةمعقداً مع المعدن يمكن طرحه من الجسم دون سمية إضالمخلبييشكل العامل ▪

الارتباط بالمعادن الأساسيةالمخلبيةيمكن للعوامل ▪

ة إضافيةمما قد يتسبب في سمي, تحريك المعادن من أماكن تخزينها في الجسم المخلبيةيمكن للمادة ▪

علم السموم جامعة دمشق2
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Dimercaprol (BAL)

▪2,3-dimercapto-1-propanol, British anti-Lewisite

الذهب, الرصاص , اللاعضويالزئبق , الزرنيخ ▪

فتصبح المعادن غير قادرة على دخول الخلايا, BALترتبط هذه المعادن بذرات الكبريت في مركب  ▪

▪Deep I.M. Injection

الإطراح في البراز والبول▪

ابت لأنه غير ث, في زيت الفول السودانيBALيحل ▪

خطر الحساسية . في المحاليل المائية
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Succimer/ Succiner

▪Dimercaptosuccinic acid, DMSA

والتسمم بالزئبق الناتج عن الحشوات السنية, التسمم الحاد بالرصاص خاصة عند الأطفال ▪

ساعات4-2العمر النصفي للإطراح . بالرصاص ويطرح المعقد عن طريق البولsuccimerيرتبط ▪

▪Oral route ( injection only in China)

وترتبط الثانية بالمعدن , ( من الجرعة%95)بالألبومين SHترتبط واحدة من مجموعتي ▪

علم السموم جامعة دمشق
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Unithiol

•2,3-dimercapto-1-propane sulfonic acid (DMPS)

BALملح منحل مشتق من •

الزرنيخ والرصاص والزئبق•
▪ Oral and Iv injection

➢Oral bioavailability : 50%

➢Elimination half-life = 20 hours

, نحاس مشكلته يزيد الإطراح الكلوي للمعادن الأساسية كالزنك وال•

متلازمة ستيفن جونسون

علم السموم جامعة دمشق
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Ca-EDTA

▪Ethylene Diamine Tetra Acetic acid

▪EDTA للرصاصالممخلبةهو المادة

الإطراح في البول▪

يسبب سمية كلوية و التهاب الأوردة▪

ية التخثرحيث يرتبط بشوارد الكالسيوم الضرورية لعمل, مضاد تخثر ▪

▪ Injection

علم السموم جامعة دمشق
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Penicillamine

▪Penicillamine البنسلينحلمهةهو ناتج

▪ Oral only

لا يستخدم في حالات المشاكل الكلوية لأنه يطرح عن طريق البول▪

succimerعندما لا يمكن استخدام ▪

(سونمرض ويل)التسمم المزمن بالنحاس . والنيكل والزئبق والرصاص والبزموتالزرنيخ ▪

%50أكثر من البنسلامينيقلل الطعام والأدوية المضادة للحموضة من امتصاص ▪

لا يستخدم عند المرضى الذين عندهم حساسية من البنسلين▪

علم السموم جامعة دمشق
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Deferoxamine

التسمم بالألمنيوم. التسمم الحاد والمزمن بالحديد ▪

▪ ً ً . غير فعال فمويا يعطى حقنا

▪ Injection only

ferritinوالفيريتينhemosiderinالهوموسيدرينالحديد الحر والحديد المرتبط من الديفروكسامينيزيل ▪

والسيتوكروموالترانسفيرينولكن ليس من الهيموغلوبين 

علم السموم جامعة دمشق
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Iron (Fe)

❖Ferrous (2+)  and ferric (3+)

علاج فقر الدم بعوز الحديد❖
FeSO4
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الدور الفيزيولوجي للحديد
p450والسيتوكروموالميوغلوبينالهيموغلوبين : البروتينات والأنزيمات الحاوية على الحديد ❖

أشهر أنواع الأنيميا هو بسبب عوز الحديد❖

3.9 to 4.5 g of  Fe

يرتبط  65%

بالهيموغلوبين
يرتبط   % 20-30

Ferritin 

hemosiderin

10% 

والسيتوكرومالميوغلوبين

p450 cytochromes, 

Myeloperoxidase

علم السموم جامعة دمشق11



سمية الحديد
يؤثر على القلب والكبد والبنكرياس بشكل رئيسي❖

❖Hemosiderosis & hemochromatosis

وإطلاق الجذور الحرة, Fenton reactionفنتونتكون الآلية عبر تفاعل ❖

الخلويتنخروالوإطلاق الأنزيمات الحالة مسببة البلعمة الذاتية والموت الخلوي المبرمج الليزوزيماتتضرر ❖
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مسبباً حماض استقلابي, مما يسبب تحرير شوارد الهيدروجين , يحدث تغيرات داخل خلوية ❖

علم السموم جامعة دمشق
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دالسمية للحديالحرائك

المعدة pHفي Fe+3يتحول 

ليسهل امتصاصهFe+2إلى 

ferritin and 

hemosiderin

علم السموم جامعة دمشق
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الجرعة السمية للحديد

يسبب سمية متوسطةmg/kg 40تناول   أكثر من 

كمية الحديد العنصري في تركيبات الحديد

• Fumarate - 33% 

• Sulfate - 20% 

• Gluconate - 12% 

سط في كغ هي الجرعة المميتة في حين يحدث التسمم الخفيف إلى المتو/ مغ200-300

كغ/ مغ60كغ والتسمم الشديد عند / مغ20-60

علم السموم جامعة دمشق
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أعراض التسمم الحاد بالحديد

1

سمية هضمية

ست ساعات بعد التسمم

وإقياءغثيان 

ألم بطني

إسهال

قرحات والتهاب الأمعاء

2

مرحلة كامنة

ساعة بعد التسمم12-24

بدون أعراض 

يبدأ الحماض 

الاستقلابي

وانخفاض حجم الدم 

Hypovolemia

3

طور الصدمة

ساعة بعد التسمم24-48

توسع أوعية شديد 

صدمة قلبية وصدمة

انخفاض حجم الدم 

hypovolemia
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أعراض التسمم الحاد بالحديد

4

سمية كبدية

أيام  3-2

جة ضرر بالغ للكبد نتي

الشدة التأكسدية

5

تندّب الجهاز الهضمي

أسابيع بعد التسمم2-4

انسداد جزئي أو كامل 

للأمعاء وتشكل كتل

متحجرة وتضيق 

الأمعاء

علم السموم جامعة دمشق
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السمية المزمنة للحديد
اضطراب وراثي جسمي متنحي: hemochromatosisمرض ❖

امتصاص غير طبيعي للحديد من الأمعاء 

تناول الحديد بشكل زائد❖

transfusionalنقل الدم المتكرر ❖ siderosis

الـتأثير على الوظائف الكبدية▪

مرض السكري▪

اضطراب الغدد▪

آثار قلبية▪

والتي تستخدم الحديد كعامل Yersinia enterocoliticaارتبطت السمية المزمنة بالحديد مع العدوى ببكتريا  ❖

يرياإن استمرار الحمى والاسهال دموي والتشنجات الهضمية هو دليل على الإصابة بهذه البكت. نمو أساسي

علم السموم جامعة دمشق



Hemochromatosis 
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Depression

علم السموم جامعة دمشق



علاج التسمم الحاد بالحديد

أو ري كامل الأمعاءالإقياءإزالة الحديد من الجهاز الهضمي عبر غسيل المعدة أو تحريض ❖

Deferoxamineالترياق ❖

فصد الدم المتكرر ❖
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علاج التسمم المزمن بالحديد

Yersinia enterocoliticaقد يؤدي التسمم المزمن بالحديد إلى تسمم الدم بسبب العدوى البكتيرية ب ❖

يض السوائل مع تعوالفلوروكينوناتأو السيفالوسبوريناتفي هذه الحالة تعطى مضادات حيوية من زمرة ❖

والشوارد

علم السموم جامعة دمشق



المراقبة السريرية 

مستويات الحديد في المصل▪

Percent transferrin saturationالترانسفريننسبة إشباع ▪

serum ferritinمستوى الفيرتين في المصل ▪

▪CBC : MCV 

▪Glucose , ALT ,AST

▪bone marrow and liver biopsies  البقع النسيجية للحديد: خزعة الكبد ونقي العظم

▪kidney-ureter-bladder (KUB) radiograph
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Deferoxamine

التسمم بالألمنيوم. التسمم الحاد والمزمن بالحديد ▪

▪ ً ً . غير فعال فمويا يعطى حقنا

▪ Injection only

ferritinوالفيريتينhemosiderinالهوموسيدرينالحديد الحر والحديد المرتبط من الديفروكسامينيزيل ▪

والسيتوكروموالترانسفيرينولكن ليس من الهيموغلوبين 

علم السموم جامعة دمشق
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Deferoxamine/ iron  in Urine
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Cuالنحاس 
يستخدم لعلاج فقر الدم والسرطان والتهاب المفاصل الروماتزمي وأمراض القلب▪

CuSO4سلفات النحاس 

خاصة عند الأطفال, كمقيءكان يستخدم ▪

إزالة النسج الميتة والمتضررة من جروح الحروق▪

يضاف للمياه المقدسة عند بعض الطوائف الدينية في الهند▪

النحاس المعدني
•Contraceptive intrauterine device (IUD) موانع

الحمل 

الروماتيزميأساور لعلاج التهاب المفاصل •

العملات المعدنية•

صناعة الذهب•

علم السموم جامعة دمشق



الدور الفيزيولوجي للنحاس  

▪100-150 mg.

 Cu/Znيحمي من أضرار الجذور الحرة لتواجده في الأنزيم ▪

superoxide  dismutase

يتواجد في الأنزيمات التالية ▪

➢cytochrome c oxidase,  الميتوكوندريافي

➢lysyl oxidase في النسج الضامة

➢dopamine b-hydroxylase في الجملة العصبية المركزية

➢ceruloplasmin,  ناقل النحاس في الجسم.

25

علم السموم جامعة دمشق



26

الدور الفيزيولوجي 

للنحاس

العظام والنسج 

الضامة

العظامفيالكالسيومتثبيت

إنتاج الطاقة الأنسجةترميم

في الخلية

Nervous 

system

العصبيةالنواقلإنتاج

كريبسحلقة
الجهاز 

المناعي

التوازن مع الزنك

الوظيفة 

الإنجابية

استقلاب الأستروجين

الغدة الدرقية 

والكظرية

علم السموم جامعة دمشق



وظائف التخلف العقلي ، وفقر الدم ، وانخفاض حرارة الجسم ، وهشاشة العظام ، وضعف: النحاسنقص

والمناعةالعصبية والخلايا القلب 
27

قاسي مجعدشعر •

والفشل في زيادة الوزن والنم•

تدهور الجهاز العصبي•

علم السموم جامعة دمشق



التعرض للنحاس 

التسرب من الأواني النحاسية إلى الأطعمة الحامضة▪

إلى  CO2خاصة في الوسط الحامض حيث يتحول أنابيب المياه النحاسية▪

(في مياه الشرب mg/L 1.3يسمح ب )حمض الكربونيك 

استنشاق أبخرة النحاس▪

الدموي في وسط حمضيالتحال▪

حبوب الفيتامينات▪

(العلاقة بين الاستروجين والنحاس)حبوب منع الحمل ▪
علم السموم جامعة دمشق28
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:Ferroxidaseفعالية 

إلى  Fe+2يحول

Fe+3

السمية الحرائك

للنحاس   
Cu-transporting 

ATPases

Metallothionein

علم السموم جامعة دمشق
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الآلية السمية للنحاس

32

لإنتاج الجذور الحرة مؤدياً إلى الموت الخلوي  Haber-Weissوفينتونيشارك في تفاعل ▪

الغلوتاتيونيسبب نضوب مخازن ▪

علم السموم جامعة دمشق
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،MetallothionineوCeruloplasmin،الخاصةالبروتينيةبنواقلهمرتبطًاالنحاسيكونأنيجب

دورةفيATPطاقةلإنتاجالميتوكوندرياتستخدمهأنيمكنحيثالخلاياإلىالوصولمنيتمكنحتى

منإشارةتلقيعندالكبدفيMetallotionineوCeruloplasminالبروتيناتهذهتصنيعيتم.كريبس

يكنلمإذاوأ،الكظريةالغدةأوالكبدفيوظيفياختلالهناككانإذا.البروتيناتهذهلإنتاجالكظريةالغدد

يماسولا،الجسمفيالبروتيناتجميعلإنتاجضروريالزنك)الجسمفيالزنكمنيكفيماهناك

.الدمفيالتراكمفيطالمرتبغيروالحرالنحاسسيبدأمتوافرةغيرالبروتيناتهذهفستكون،(الميتالوتيونين

الغدد الكظرية      Aldosterone

Na & Cuالاحتفاظ ب  Zn & Mgطرح   

التوتر 

الآلية السمية للنحاس

علم السموم جامعة دمشق



سلفات النحاس        

انتحار أو تناول أطعمة ملوثة بالنحاس❖

سمية النحاس الحادة

 mg 250الجرعة السامة ▪

للمعدةالمباشرالتخريشنتيجة وإقياءغثيان : تخريش شديد▪

أزرق وأذية كبدية وكلويةإقياء▪

الجهاز الهضمي

الكبد

الدم

34

قد( كبريتات النحاس مع الجير المائي) Bordeaux mixtureالتعرض المزمن لخليط بوردو 

ً .موالكرتحدث في عمال  ية ،التليف الرئوي ، سرطان الرئة ، تليف الكبد ، الأوعية الدمومسببا

.وارتبط ارتفاع ضغط الدم البابي مع هذا التعرض المهني

:الأعضاء المستهدفة بالسمية

علم السموم جامعة دمشق



أعراض التسمم الحاد بالنحاس

الجهاز 

الهضمي

الكبد

الكلية

الدم

CNS

القلب

قرحات 

ونزوفات

تنخر الكبد

يرقان

أذية كلوية

حادانحلال دم

صداع ودوار

ارتفاع ضغط 

وتسرع قلب
35
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النحاس والدم

الليزوزيماتتخزين النحاس الحر في 

تراكم النحاس الحر في الدمceruloplasminانخفاض

انحلال دم     نميثيموغلوبيأكسدة الهيموغلوبين إلى 

ضرر أغشية خلايا الدم 

الحمراء

النحاس والكبد

تنخر الكبد     تراكم النحاس الحر في الدم

علم السموم جامعة دمشق



تشمع الكبد عند الأطفال الهنود 

حفظ الحليب وتسخينه في أواني نحاسية•

أعراض السمية المزمنة بالنحاس •

آثار عصبية وانحلال الدم ▪

.Wilson diseaseمرض ويلسون ▪

37
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Wilson’s disease, autosomal 

recessive genetic disorder 

تراكم مزمن للنحاس 

Kayser-Fleischer rings

38
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سمية النحاس               تشخيص 

mg/L 1التركيز الطبيعي : النحاس في المصل ▪

ن مستويات النحاس الأعلى م. يتضاعف خلال الحمل

5 mg/L  ًتعتبر سامة جدا

النحاس في الدم الكامل▪

في المصلالسيرولوبلاسمين▪

خضاب الدم▪

وظائف الكبد وخزعة الكبد▪

40

علاج التسمم الحاد 

بالنحاس               

ربط لالمخلبيةشرب الحليب  قبل المعالجة ▪

النحاس في الجهاز الهضمي

▪EDTA  أوBAL وبعدهpenicillamine

▪Trientine hydrochloride (Syprine)

لمرض ويلسون

علم السموم جامعة دمشق



Seالسيلينيوم 

اتي معظمه من حرق الفحم والوقود الأحفوري[و, يتواجد السيلينوم في عدة أشكال ❖

الكهرضوئيةالأجهزة : السيلينيوم الرمادي ❖

sodium selenideملح : السيلينيوم الأحمر لإعطاء لون للزجاج ❖

Sodium selenate:مبيد حشري  ❖

❖Se sulfide فروة الرأس وحب الشباب والأكزيما حكة وتقشر جلد : مثل علاج الأمراض الجلدية

والتهاب الجلد الدهني

Selenium dioxide: محاليل تنظيف الأسلحة❖

علم السموم جامعة دمشق41
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Seالدور الفيزيولوجي للسيلينيوم 

له خواص مضادة للأكسدة ومضادة للسرطان. عُرف بأنه معدن أساسي في السبعينات من القرن العشرين❖

وظيفةيمثلماوهو، ,glutathione peroxidaseبيروكسيديزلغلوتاتيونانزيمأمكوناتأحد❖

.الأكسدةمضادات

thioredoxinوdeiodinasesأنزيمات الغدة الدرقية ❖ reductase

selenocysteineموجود بشكل

ت الكبد والكلى والبنكرياس والخصيتين والحويصلا: mg 1تركيز السيلينيوم في الجسم أقل من ❖

ضروري لإنتاج النطاف ولحركتها. المنوية

علم السموم جامعة دمشق



❖Keshan’s disease :  مرض قلبي

44

Seالدور الفيزيولوجي للسيلينيوم 

يؤدي إلى نقص السيلينيوم ❖

❖Kashin-Beck disease:  مرض في العظام

علم السموم جامعة دمشق



آلية السمية

45

العصبيوالجهازوالكبدوالجلدوالأظافرالشعرعلىبشكل أساسي الآثار•

.يركبحدإلىمجهولةللتسمم بالسيلينيوم الحيويةالكيميائيةالآلياتلا تزال •

الخلويللتنفسالضروريةالسلفهيدريلإنزيماتفعاليةعدمنتيجةهيالحادةالسمية•

انخفاضظروفظلفيخاصة،الحيويةالجزيئاتفيالكبريتمحليحل السيلينيوم  .•

تخليقفينلسيلينيستئيباسيلينوميثيونينالإستبدال .سميةإلىيؤديقدمما،الكبريت

فرضية أخرى في آلية السميةهوالبروتين

تشكل الجذور الحرة•

علم السموم جامعة دمشق



السمية للسيلينيوم الحرائك

علم السموم جامعة دمشق46
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،المفرطاللعابتشملالسيلينيوممنعاليةجرعاتتناولبعدالحادةللسميةالسريريةالأعراض•

الرئةوآفاترئويةوذمة .والإسهال،الضحلالتنفس،التنفسفي الثومرائحة

،قيء،غثيان،البطنفيآلام،القلبدقاتانتظامعدم .الحادةالمميتةالحالاتفيلوحظ•

selenosisداءفيالطبيعيةغيرالكبدوظائفشوهدتوقد

سيالتنفالجهازفيالمخاطيةالأغشيةتهيجإلىتؤديمركباتهأوالسيلنيوم استنشاق .•

لرئوياوالالتهاب،الهوائيةالشعبالتهاب،الهوائيةالشعبتشنجات،التنفسضيق،المسالك

الكيميائي

السمية الحادة للسيلينيوم 

علم السموم جامعة دمشق
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❑ تساقط الشعر والأظافر

❑ الجلديةالآفات 

❑ .تعجر الأصابع 

❑ الحركيةالخدر ، التشنجات ، الشلل ، الاضطرابات 

50

السمية المزمنة للسيلينيوم 
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التحري عن سمية السيلينيوم 

يفضل قياس تراكيز السيلنيوم في الدم الكامل وليس المصل •

(normal range in whole blood 0.1-0.2 mg/L)

الشعر والأظافر•

علاج السمية الحادة للأظافر

فقط للتسمم الهضمي وليس الاستنشاق➢

مع الانتباه أن حمض السيلينوم مخرش, الإقياءيمكن غسيل المعدة وتحريض 

من حالة السميةBALو  EDTAيزيد ➢

علم السموم جامعة دمشق51
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Cadmium (Cd) الكادميوم

التعرضالمصادر والاستعمال

السجائردخان•

الشربمياه•

منتجاتمثلالأطعمةبعض•

والخضرواتوالبطاطاالحبوب

الجذريةوالخضرواتالورقية

والخلاياالبطارياتصناعة•

الكهرضوئية

قابلةالالمعادنلتصنيعيستخدم•

ظمةلأنتستخدمالتيللانصهار

إنذاروأجهزةالسياراترش

يةالكهربائوالصماماتالحريق

,الناريةالألعاب,التصوير•

المضيئةالطلاءات

علم السموم جامعة دمشق
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السمية للكادميومالحرائك

الامتصاص عبر 

 %90الرئة 

الامتصاص عبر

الجهاز الهضمي  

5-20 % 

alpha2-macroglobulinيرتبط بالألبومين و ▪

والميتالوتيونين

لايايستخدم نواقل الكالسيوم والزنك للدخول للخ▪

يتوزع إلى الكلية  ثم العظام ثم الكبد▪

لا يتعرض للاستقلاب▪

 T1/2 = 12-20  yearsعمره النصفي ▪

علم السموم جامعة دمشق
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آلية السمية 
.الشدة التأكسدية وفوق أكسدة الدسم•

الحلول مكان الزنك في الأنزيمات الضرورية لعمل الخلية•

الي حدوث التداخل مع نواقل الكالسيوم مما يؤدي إلى ارتفاع تراكيز الكالسيوم داخل الخلية وبالت•

 Apoptosisالموت الخلوي المبرمج 

DNAليح يحرض الكادميوم على تكاثر الخلايا ويثبط تص: الكادميوم مسرطن للرئة والبروستات •

علم السموم جامعة دمشق
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الحادةالسميةهو العضو المستهدف في حالة الكبد•

السمية المزمنةهما الأعضاء المستهدفة في حالة الكلية والعظام •

عبر الاستنشاقهي العضو المستهدف في حالة السميةالرئة •

الأعضاء المستهدفة بالسمية

علم السموم جامعة دمشق
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آلية سمية الكادميوم

metallothionein

بالميتالوتيونينيرتبط الكادميوم ▪

اميتركز الكادميوم في الكلية والعظ▪

علم السموم جامعة دمشق
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أعراض السمية الحادة بالكادميوم

الرئةذاتقهااستنشاويسببعاليةحرارةبدرجةتسخينهعندالكادميومأبخرةتنتج➢

acute cadmium pneumonitisوالموتالتنفسيالجهازقصورثم

الحلقوالتهابالتنفسوضيقالحادالسعالالشائعةالتنفسيةالأعراضتشمل➢

.الهوائيةالقصباتوالتهاب

هبابمىحاسمهابالانفلونزاشبيهةأعراضالكادميومأوكسيداستنشاقعنينتج➢

Metalالمعادن fume fever

نزوفووالإقياءوالغثياناللعابوزيادةمعدنيطعمينتج,الهضميالتسممعند➢

الهضميالجهازخلاياوتنخرهضمية

Inhalation

علم السموم جامعة دمشق



58

الكلية
فشل كلوي•

وم إطراح البروتينات والكالسي•

في البول

سرطان كلية•

ية بيلة سكر)متلازمة فانكوني •

(وحموض أمينية وفوسفات

ي ، تلف في فقر الدم ، تلون أصفر للأسنان ، التهاب الأنف ، تقرح في بعض الأحيان من الحاجز الأنف•

العصب الشمي ، وفقدان حاسة الشم

أعراض السمية المزمنة بالكادميوم

العظام

•Osteoporosis

هشاشة عظام 

•Osteomalacia

تلين عظام

الرئة

الرئةإنتفاخ•

التهاب الشعب الهوائية ،•

والتليف

سرطان الرئة•

علم السموم جامعة دمشق
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Itai-Itai disease مرض

إتاي–إتاي

عاممنبدءاً اليابان➢

1970 ~ 1912

➢Itaiالألمعلىتدلكلمة

الشديد

الملوثةالنهرمياه➢

الرزلسقايةاستخدمت

كلويوفشلعظامتلين➢

علم السموم جامعة دمشق



60

Cdعلاج التسمم بالكادميوم 

غسيل المعدة في حالة التعرض الهضمي▪

في حالة التسمم الحادsuccimerالسكسمير▪

dithiocarbamatesولكن أفضلها , بشكل عام غير منصوح بها للتسمم المزمن المخلبيةالمعالجة ▪

(ولكن مع خطورة وصول الكادميوم للدماغ)

تحليل الكادميوم في الدم والبول▪

التحري عن وجود البروتينات في البول▪

Cdالتحري عن سمية الكادميوم 

علم السموم جامعة دمشق
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Lead (Pb) الرصاص

الرصاصميتيلتترا , الرصاص ايتيلتترا الرصاص العضوي 

يستخدم في الدهانات: كربونات وكرومات وأوكسيد الرصاص اللاعضويالرصاص 

سلفيد الرصاص , الرصاص سيليكات, الرصاص أرسنات

طرق التعرض للرصاص

الدهانات القديمة•

مياه الشرب•

الألعاب•

التعرض المهني•

البنزين الحاوي على الرصاص•

علم السموم جامعة دمشق
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السمية للرصاصالحرائك

يتأثر الامتصاص بوجود الطعام 
Lead phosphate

الرصاص العضوييستقلببينما اللاعضويالرصاص يستقلبلا 

-علم السموم جامعة دمشق
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هواء الزفير للرصاص العضوي

65%

35%

السمية للرصاصالحرائك

علم السموم جامعة دمشق
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Pbالآليات السمية للرصاص 

SH,  NH2الارتباط ب ,  PO4

COOH groups
ليةالتداخل مع عمل البروتينات في الخ

زيادة الكالسيوم داخل الخلية 
في الدماغ والكبد والشرايين

تقلص العضلات الملساء وارتفاع الضغط 

فقر الدم التداخل مع اصطناع الهيم

25و1التداخل مع مستويات 
في العظامDهيدروكسي فيتامين 

التأثير على حالة توازن الكالسيوم  في
العظام وعلى عمل الخلايا العظمية

الحلول محل الكالسيوم في 
الجهاز العصبي

توقف النقل العصبي

علم السموم جامعة دمشق
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Plumbism

السمية المزمنة 

بالرصاص عند 

الأطفال

Lead Colic

علم السموم جامعة دمشق
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الآثار العصبية للرصاص

غيبوبة, اختلاجات , هذيان , عدم التناسق , فقدان الذاكرة وترنح , هياج : Encephalopathyاعتلال الدماغ 

وإزالة ,يسبب ارتخاء المعصم : إزالة الميالين من العصب الكعبري للساعد 

الميالين عن العصب الفخذي يسبب ارتخاء القدم

علم السموم جامعة دمشق
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Detection of  Lead (Pb) toxicity

X-ray

Burtonian lines

علم السموم جامعة دمشق
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الدم المحيطي هذه التي تم فحصها تحت الفحصلطاخةتوضح 

طة المجهري عالي الطاقة النتوءات القاعدية الكلاسيكية المرتب

بالتسمم بالرصاص

التحري عن سمية الرصاص

Basophilic stippling

RNAوالريبوزوماتمعقدات تراكم

الحمراءالدمكراتفي
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التحري عن سمية الرصاص
▪Free Erythrocyte protoporphyrin (FEP) assay.

▪Whole blood Lead   الرصاص في الدم الكامل

,في الكريات الحمراء البروتوبورفيرينتراكم •

•Zinc Erythrocyte protoporphyrin (ZEP) ًأيضا

.بل تدل أيضاً على نقص الحديد, ليست فقط للرصاص •

µg/dl 25-10استخدمت لسنوات طويلة لكنها غير حساسة لمستويات الرصاص بين  •

عند الأشخاص البعيدين عن التعرض المهنيµg/dl 5التراكيز الطبيعية أقل من 

دلالة على امتصاص عالي للرصاصµg/dl 10التراكيز الأعلى من 
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ته مع لذلك يتوجب مشارك, لوحده قد يزيد السمية لأنه يحرك مخزون الرصاص في العظام  EDTAاستخدام 

BAL

Oral chelation with succimer is indicated for children.

علاج التسمم بالرصاص

علم السموم جامعة دمشق


